RESOLUCION 1285 DE 2006
(junio 30)

por la cual se acogen los términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental parala construcciéon y operacion de plantas de tratamiento de aguas residuales
domeésticas y se adoptan otras determinaciones.

LA MINISTRA DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL,

en ejercicio de las facultades legales otorgadas por los articulos 2°y 5° de la Ley 99 de
1993, articulo 6° del Decreto 0216 de 2003 y en especial las conferidas por el articulo 13 del
Decreto 1220 de 2005, y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 13 del Decreto 1220 de 21 de abril de 2005 establecio: "De los términos de
referencia. Los términos de referencia son los lineamientos generales que la autoridad ambiental
sefiala para la elaboracion y ejecucion de los estudios ambientales que deben ser presentados
ante la autoridad ambiental competente.

Los estudios ambientales se elaboraran con base en los términos de referencia que sean
expedidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. La autoridad ambiental
competente podra adaptarlos a las particularidades del proyecto, obra o actividad.

El solicitante de la licencia ambiental debera utilizar los términos de referencia, de acuerdo con las
condiciones especificas del proyecto, obra o actividad que pretende desarrollar.

(..

No obstante la utilizacion de los Términos de Referencia, el solicitante debera presentar el estudio
con el cumplimiento de la metodologia general para la presentacién de estudios ambientales, que
para el efecto expedira este Ministerio y que seran de obligatorio cumplimiento.

G

Los estudios ambientales a que se hace referencia, son el Diagnostico Ambiental de Alternativas,
el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental;

Que en razon de lo anterior, este Ministerio, ejerciendo las facultades que le fueron otorgadas
mediante el Decreto 1220 de 2005, procedera a acoger los términos de referencia para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y operacién de plantas de
tratamiento de aguas residuales domésticas;

Que los términos de referencia que se expiden por la presente resolucién, constituyen una
herramienta que pretende facilitar el proceso de elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental y
una guia general, mas no exclusiva, para la elaboracién del mismo.

Por lo tanto, los estudios ambientales podran contener informacién no prevista en los términos de
referencia, cuando a juicio del solicitante, dicha informacion se considere indispensable para que
la autoridad ambiental competente tome la decisidn respectiva.

Que en mérito de lo expuesto,



RESUELVE:

Articulo 1°. Acoger los Términos de Referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental para la construccién y operacion de plantas de tratamiento de aguas residuales
domeésticas, identificados con el cédigo AR-TER-1-01, contenidos en el documento anexo a la
presente resolucion, el cual hace parte integral de la misma.

Articulo 2°. El interesado en obtener la Licencia Ambiental, deberd verificar que no queden
excluidos en la evaluacién aspectos que puedan afectar negativamente el uso éptimo y racional
de los recursos naturales renovables o el medio ambiente, o alguna de las medidas de
prevencion, correccion, compensacion, y mitigaciéon de impactos y efectos negativos que pueda
ocasionar el proyecto, obra o actividad.

De la misma manera, podra suprimir o no aportar parcialmente alguna de la informacién solicitada
en los términos de referencia, que considere que no es pertinente y que por lo tanto no aplica a su
proyecto, obra o actividad.

Paragrafo. En los anteriores eventos, el solicitante podra justificar técnica y/o juridicamente, las
razones por las cuale s no se incluye dicha informacion.

Articulo 3°. La presentacion del Estudio de Impacto Ambiental con sujecién a los términos de
referencia contenidos en esta resolucién, no limita de manera alguna la facultad que tiene la
autoridad ambiental de solicitar al interesado la informacion adicional que se considere
indispensable para evaluar y decidir sobre la viabilidad del proyecto, a pesar de que la misma no
esté contemplada en los términos de referencia, ni garantiza el otorgamiento de la Licencia
Ambiental.

Articulo 4°. El interesado debera incorporar dentro del Estudio de Impacto Ambiental, ademas de
lo establecido en los términos de referencia que por esta resolucibn se expiden, toda la
informacion que sea necesaria, de conformidad con las disposiciones legales vigentes, para
acceder al uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales renovables o del medio
ambiente.

Articulo 5°. Régimen de Transicidn. Los proyectos de construccion y operacién de plantas de
tratamiento de aguas residuales domésticas, que a la fecha de entrada en vigencia de la presente
resolucion, iniciaron los tramites tendientes a obtener la correspondiente licencia ambiental y
hayan presentado el respectivo Estudio de Impacto Ambiental con base en los términos de
referencia existentes, continuaran su tramite y estos deberan ser evaluados teniendo en cuenta
los mismos.

Para aquellas solicitudes que a la fecha de entrada en vigencia de la presente resolucion, se
encuentren en tramite y que le hayan sido expedidos términos de referencia mediante acto
administrativo particular y concreto, deberan presentar los estudios ambientales conforme a los
términos expedidos.

Articulo 6°. La presente resolucién rige a partir de la fecha de su publicacion.
Publiguese y cimplase.

La Ministra de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,

Sandra Suarez Pérez.

TERMINOS DE REFERENCIA
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En este documento se presentan los Términos de Referencia del Estudio de Impacto Ambiental
para "Construccion y operacion de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas".
Estos términos, tienen un caracter genérico y en consecuencia deben ser adaptados a la magnitud
y otras particularidades del proyecto, asi como a las caracteristicas ambientales regionales y
locales en donde se pretende desarrollar.

Para elaborar el EIA, el interesado debe consultar las Guias Ambientales que adopte el MAVDT
para este tipo de proyectos, como instrumento de autogestion y autorregulacién, igualmente
debera tener en cuenta las disposiciones establecidas en las Leyes 99 de 1993, 142 de 1994, 632
de 2000 y 689 de 2001 y el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Béasico (RAS). Estos elementos constituyen un referente legal, técnico, de orientacion conceptual,
metodoldgico y procedimental para apoyar la gestion, manejo y el desempefio de los proyectos,
obras o actividades, por lo que deben ser utilizadas de forma complementaria a los presentes
términos de referencia.

En el evento en que el proyecto intervenga areas de reserva forestal, el usuario del proyecto
debera solicitar a la Direccion de Ecosistemas de este Ministerio o a las autoridades regionales
competentes, los términos de referencia para la elaboraciéon del estudio para la sustraccion de la
reserva forestal, tramite que debera adelantarse simultdneamente con el de licencia ambiental.

Si el proyecto afecta areas de manglar, se debera verificar si la zonificacion en areas de manglar
definida por la Corporacion Autbnoma Regional y establecida mediante resolucién por este
Ministerio, permite su aprovechamiento; en caso contrario, el peticionario debera presentar el
estudio a la Corporacién, con el fin de que esta tramite ante este Ministerio la modificacion de la
resolucion mediante la cual se establecié la zonificacidn en areas de manglar.

Cuando el proyecto pretenda afectar especies en veda nacional o regional, debera solicitar a la
Direcciébn de Ecosistemas de este Ministerio 0 a las autoridades regionales competentes, la
autorizacién para el levantamiento parcial de la veda para lo cual debera presentar el estudio de
conformidad con los términos de referencia establecidos por las autoridades competentes.

El Estudio de Impacto Ambiental debe contener:
Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental debe presentar como documento independiente un resumen
ejecutivo del mismo, el cual incluye una sintesis del proyecto propuesto, las caracteristicas
relevantes del area de influencia, las obras y acciones béasicas de la construccion y operacion, el
método de evaluaciéon ambiental seleccionado, la jerarquizacion y cuantificacién de los impactos
ambientales significativos, la zonificacion ambiental y de manejo, los criterios tenidos en cuenta
para el andlisis de alternativas y de techologias para los componentes del proyecto; presentar el
resumen del plan de manejo ambiental y de las necesidades de aprovechamiento de recursos con
sus caracteristicas principales. Adicionalmente, especificar el costo total del proyecto y del PMA y
sus respectivos cronogramas de ejecucion.

1. GENERALIDADES

1.1 Introduccion

Indicar los aspectos relacionados con el tipo de proyecto, localizacién, justificacién, construccion y
operacién. Especificar los mecanismos, procedimientos y métodos de recoleccion, procesamiento

y andlisis de la informacion, grado de incertidumbre de la misma, asi como las fechas durante las
cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno de los componentes.



De manera resumida, hacer una descripcién general del contenido de cada uno de los capitulos
que contenga el estudio.

1.2 Objetivos

Definir los objetivos generales y especificos, referentes al Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto, teniendo como base la descripcion, caracterizacion y andlisis del ambiente (abidtico,
biético y socioecondmico) en el cual se pretende desarrollar el proyecto, obra o actividad, la
identificacion y evaluacion de los impactos y la ubicacion y disefio de las medidas de manejo, con
sus respectivos indicadores de seguimiento y monitoreo.

1.3 Antecedentes

Presentar los aspectos relevantes del proyecto hasta la elaboracion del EIA, con énfasis en:
justificacion, estudios e investigaciones previas, tramites anteriores ante autoridades competentes,
en el area de influencia del proyecto y otros aspectos que se consideren pertinentes.

Relacionar el marco normativo vigente considerado para la elaboracion del estudio, teniendo en
cuenta las areas de manejo especial y las comunidades territorialmente asentadas en el area de
influencia local, desde la perspectiva de la participacion que le confiere la Constituciébn Nacional, la
Ley 99 de 1993, la Ley 70 de 1993, la Ley 21 de 1991 y las demas leyes que apliquen.

1.4 Alcances

El EIA es un instrumento para la toma de decisiones sobre proyectos, obras o actividades que
requieren Licencia Ambiental, con base en el cual se definen las correspondientes medidas de
prevencién, correccién, compensacion y mitigaciéon de los impactos ambientales que generard el
proyecto. En tal sentido, el alcance involucra:

* La racionalizacién en el uso de los recursos naturales y culturales, minimizando los riesgos e
impactos ambientales negativos, que pueda ocasionar el futuro proyecto y potenciando los
impactos positivos.

* Las caracteristicas de las obras, tendran los alcances propios de estudios de factibilidad, en los
cuales se deben definir e indicar los diferentes programas, obras o actividades del proyecto.

* Con base en informacion primaria, recopilar a partir de los diferentes métodos y técnicas propias
de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, y complementarla con la informacion
secundaria requerida segun sea el caso.

* Dimensionar y evaluar cualitativa y cuantitativamente los impactos producidos por el proyecto, de
tal manera que se establezca el grado de afectacion y vulnerabilidad d e los ecosistemas y los
contextos sociales (comunidades, patrimonio cultural y arqueol6gico). Expresar claramente, los
impactos sobre los cuales aun existe un nivel de incertidumbre.

* Proponer soluciones para todos y cada uno de los impactos identificados, estableciendo el
conjunto de estrategias, planes y programas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA). Este ultimo,
debe formularse a nivel de disefio, y por lo tanto incluird justificacion, objetivos, alcances,
tecnologias a utilizar, resultados a lograr, costos y cronogramas de inversién y ejecucion.

* Incluir la participacion de las comunidades afectadas, desarrollando procesos de informacion,
discusién y concertacion -si es el caso- de los impactos generados por el proyecto y medidas
propuestas. Los resultados de este proceso se consignaran en las respectivas actas con las
comunidades.



1.5 Metodologia

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del estudio de impacto ambiental, elaborado
con base en informacién primaria, obtenida a partir de los diferentes métodos y técnicas propias
de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, incluyendo los procedimientos y
métodos de recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion, asi como las fechas durante
las cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno de los componentes (cronograma de
actividades del EIA). Lo anterior sera complementado con la informacion secundaria requerida,
segun sea el caso.

Para tal efecto, el solicitante debe elaborar y presentar el estudio, de acuerdo con los criterios
incluidos en la metodologia general para la presentacién de estudios ambientales que sera
expedida por este Ministerio.

Relacionar los profesionales que participaron en el estudio, especificando para cada uno,
dedicacion, responsabilidad, disciplina a la que pertenece y la formacidn y experiencia en este tipo
de estudios.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Localizacién

Especificar de manera esquemadtica, la localizacion politico administrativa y geografica del
proyecto y su area de influencia.

Localizar el proyecto en un plano georreferenciado en coordenadas planas (magna sirgas) a
escala 1:25.000 o mayores.

2.2 Caracteristicas del Proyecto

Describir las caracteristicas técnicas de todos los componentes del proyecto en sus diferentes
etapas (construccion, operacion y desmantelamiento).

Las caracteristicas técnicas de la planta de tratamiento de aguas residuales domésticas deben
ajustarse a lo estip ulado en el Titulo E del RAS 2000. Adicionalmente se debera describir,
dimensionar y ubicar en planos o mapas (planta, perfil y cortes tipicos), las siguientes actividades
para las etapas de construccion y operacion del proyecto:

* Ubicacion y caracteristicas geométricas.

- Localizacion de estructuras hidraulicas.

- Diagrama de masas (material de relleno y excavacion).
- Taludes previstos en cortes y terraplenes.

* Tipo y nimero de estructuras necesarias.

- Unidad de aforo.

- Unidades de pretratamiento.

- Tratamiento primario.



- Tratamiento secundario.

- Tratamiento terciario.

- Manejo de lodos.

- Caseta de operacion.

* Necesidades de desvios y canalizaciones de cauces.
- Provisionales.

- Definitivos.

* Necesidad de voladuras, empleo de explosivos u otro tipo de material que cumpla una funcién
similar.

* Infraestructuras y servicios interceptados.

- Redes eléctricas.

- Redes de gas.

- Redes telefénicas.

- Acueductos.

- Alcantarillados.

- Otros.

* Infraestructura asociada (incluir vias de acceso).

- Ubicacion de campamentos permanentes y transitorios.

- Localizacion de sitios para acopio y almacenamiento de materiales.
- Ubicacion de sitios para disposicion de material sobrante del proyecto.
- Alternativas de fuentes de materiales.

* Acceso al sitio.

Localizacion de la infraestructura vial que permita la entrada y salida de materiales, maquinaria y
equipo al area del proyecto. Se debe describir, ubicar y dimensionar, como minimo, lo siguiente:

- Tipo y estado de la via.
- Propuesta de adecuacion.
- Propuesta de entrega.

* Generacion de residuos.



- Residuos Liquidos.
* Referenciar las aguas residuales industriales y domésticas producidas por el proyecto; de cada
una de estas se debe describir: volumen, cantidad diaria y mensual estimada y sistemas de
manejo propuestos.

* Describir los sistemas de tratamiento.

* localizar la infraestructura para el manejo y tratamiento de aguas residuales domésticas e
industriales y georreferenciacion de los puntos de vertimiento.

- Residuos Solidos.

* Describir y localizar las fuentes de generacion de residuos domésticos e industriales, asi como el
estimativo de volumenes diarios y mensuales.

* Describir los sistemas de tratamiento.

* Localizar la infraestructura para el manejo y tratamiento de residuos sdlidos domésticos e
industriales y del sitio definitivo para su disposicion.

- Contaminantes Atmosféricos.

* |dentificar las fuentes de emision que generard el proyecto: fijas, moviles, dispersas o difusas y
referenciar su localizacién en un mapa.

* Indicar la emisién de ruido por fuentes generadoras, de acuerdo con los tipos de equipos a
utilizarse en los procesos de construccion y operacion.

Para cada etapa del desarrollo del proyecto, se debera tener en cuenta lo siguiente:
2.2.1 Construccion
Presentar la siguiente informacion:

* Descripcion de las obras a construir y/o a adecuar (vias de acceso nuevas o existentes, lineas
de energia para la construccién, almacenamientos, estructuras de control, obras de drenaje,
subestaciones eléctricas, lineas eléctricas para la operacién, estaciones de bombeo, sifones,
puentes y cruces con otras obras lineales, sistemas de retencion, limpieza y disposicion de
sedimentos y malezas acuéticas, entre otros).

* Descripcion de los métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos, oficinas,
bodegas y talleres, entre otros).

* Ubicacion y caracteristicas de plantas de triturado, concretos y asfaltos, en caso de requerirse, al
igual que areas de beneficio.

* Estimativo de los volimenes de descapote, corte, relleno y excavacion, especificados por tipo de
obra o actividad.

* Ubicacion de los sitios de disposicién de materiales sobrantes.

* Descripcion de las fuentes de emisiones atmosféricas que se generaran en cuanto a: gases o
particulas por fuentes fijas o méviles.



* Descripcion de las emisiones de ruido por fuentes fijas o méviles.

* Requerimiento de uso, aprovechamiento y afectacién de recursos naturales renovables por
actividad durante la construccién del proyecto y tecnologias para el aprovechamiento.

* Estimacién de la mano de obra requerida.
* Duracion de las obras, etapas y cronograma de actividades.

* Estimativo del costo total de construccion del proyecto y cronograma de ejecucién de las obras
civiles y electromecénicas.

2.2.2 Operacion
Presentar la siguient e informacién:

* Ubicacién y caracteristicas de los campamentos, oficinas, bodegas y talleres, de requerirse
durante operacion.

* Requerimientos de uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales renovables para la
operacion del proyecto.

* Estimacion de la mano de obra requerida.
* Estimacion del costo anual de operacion del proyecto.
2.2.3 Desmantelamiento

Describir las actividades de abandono y restauracion de las areas intervenidas por el proyecto, en
sus etapas de construccién y operacion.

3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
3.1 Areas de influe ncia

El EIA debe delimitar y definir las areas de influencia del proyecto con base en una identificacion
de los impactos que puedan generarse durante la construccidn y operaciéon del proyecto. Para los
medios abidticos y bidticos, se tendran en cuenta unidades fisiograficas naturales y ecosistémicas;
y para los aspectos sociales, las entidades territoriales y las areas étnicas de uso social,
econdémico y cultural entre otros, asociadas a las comunidades asentadas en dichos territorios.

3.1.1 Area de influencia directa -AID-

El area de influencia directa del proyecto, es aquella donde se manifiestan los impactos generados
por las actividades de construccién y operacion; esta relacionada con el sitio del proyecto y su
infraestructura asociada.

Esta area puede variar segun el tipo de impacto y el elemento del ambiente que se esté
afectando; por tal razon, se debe delimitar las areas de influencia de tipo abidtico, bidtico y
socioecondémico.

La caracterizacion del AID debe ofrecer una visibn detallada de los medios y basarse
fundamentalmente en informacién primaria.



3.1.2 Area de influencia indirecta -All-

Area donde los impactos trascienden el espacio fisico del proyecto y su infraestructura asociada,
es decir, la zona externa al area de influencia directa y se extiende hasta donde se manifiestan
tales impactos.

La caracterizacion del area de influencia del proyecto, debe contener la siguiente informacion:

3.2 Medio abidtico

3.2.1 Geologia

* Area de influencia directa

Presentar la cartografia geoldgica detallada (unidades y rasgos estructurales) y actualizada con
base en fotointerpretacion y control de campo. Debe presentarse un mapa a escala 1:10.000 o
mayores.

3.2.1 Geomorfologia

Definir las unidades geomorfoldgicas a partir del andlisis de:

* Morfogénesis (Analisis del origen de las diferentes unidades de paisaje).

* Morfografia (Analisis de las formas de las laderas).

* Morfodindmica (Analisis de los procesos de tipo denudativo).

* Morfoestructuras (Analisis y mapeo de las formas de tipo estructural que imperan sobre el
relieve).

Presentar mapa geomorfoldgico con base en las unidades identificadas, haciendo énfasis en la
morfogénesis y la morfodinamica del area de estudio a una escala 1:25.000, sobre la base de
fotointerpretacion y control de campo.

Presentar mapa de pendientes con los siguientes rangos: 0-15%, 15-30%, 30-50%, 50-100% y
mayor a 100%.

3.2.3 Suelos
* Area de influencia directa

Presentar clasificacion agroldgica de los suelos, identificar el uso actual y potencial del suelo y
establecer los conflictos de uso del suelo y su relacion con el proyecto.

Presentar mapas a escala de 1:25.000 o mayor, que permitan apreciar las caracteristicas de los
suelos y relacionar las actividades del proyecto con los cambios en el uso del suelo.

3.2.4 Hidrologia
* Area de influencia indirecta

- Identificar los sistemas lénticos y l6ticos.



- Establecer los patrones de drenaje a nivel regional.

- Identificar el régimen hidrolégico y de caudales caracteristicos de las principales corrientes.
* Area de influencia directa

- Identificar el tipo y distribucion de las redes de drenaje.

- Describir y localizar la red hidrografica e identificar la dinamica fluvial de las fuentes que pueden
ser afectadas por el proyecto, asi como las posibles alteraciones de su régimen natural (relacién
temporal y espacial de inundaciones). Presentar el mapa respectivo a escala 1: 25.000.

- Realizar el inventario de las principales fuentes contaminantes, identificando el generador y tipo
de vertimiento.

- Determinar el régimen hidrolégico y los caudales maximos, medios y minimos mensuales,
multianuales de las fuentes a intervenir.

3.2.5 Calidad del agua

Para las fuentes de agua susceptibles de intervencion (captaciones, vertimientos, ocupacién de
cauces, entre otras) y localizadas en el area de influencia directa del proyecto, realizar la
caracterizacion fisico-quimica, bacteriolégica e hidrobioloégica, considerando al menos dos
periodos climaticos (época seca y época de lluvias).

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad en cuanto a
cobertura espacial y temporal. Servirdn de base para establecer la red de monitoreo que permita
el seguimiento del ecosistema hidrico durante la cons truccién y operacién del proyecto. Presentar
los métodos, técnicas, periodicidad de los muestreos, realizando el andlisis de la calidad del agua
a partir de la correlacion de los datos fisico-quimicos e hidrobiolégicos.

Medir por lo menos los siguientes parametros:

* Caracterizacion fisica: temperatura, sélidos suspendidos, disueltos, sedimentables y totales,
conductividad eléctrica, pH, turbidez y organolépticos.

* Caracterizacion quimica: oxigeno disuelto (OD), demanda quimica de oxigeno (DQO), demanda
biolégica de oxigeno (DBO), carbono organico, bicarbonatos, cloruros (Cl-), sulfatos (S04),
nitritos, nitratos, nitrégeno amoniacal, hierro, calcio, magnesio, sodio, fésforo organico e
inorganico, fosfatos, potasio, metales pesados, sustancias activas al azul de metileno (SAAM),
organoclorados y organofosforados, grasas y aceites, fenoles, hidrocarburos totales, alcalinidad y
acidez.

* Caracterizacion bacterioldgica: coliformes totales y fecales.
* Caracterizacion hidrobioldgica: perifiton, plancton, bentos, macréfitas y fauna ictica.
3.2.6 Usos del agua

Realizar el inventario y cuantificacion de los usos y usuarios, tanto actuales como potenciales de
las fuentes a intervenir por el proyecto.



Determinar los posibles conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua,
teniendo en cuenta el andlisis de frecuencias de caudales minimos para diferentes periodos de
retorno.

3.2.7 Hidrogeologia

* Area de influencia indirecta.

Cuando por las condiciones geologicas del area, se identifiguen unidades hidrogeologicas,
presentar la siguiente informacion:

- Identificar el tipo de acuifero.

- Establecer las direcciones de flujo.

- Identificar las zonas de recarga y descarga.

La informacién debe ser presentada en planos a escala 1:25.000 o mayor.
* Area de influencia directa

- Realizar el inventario de puntos de agua que incluyen pozos, aljibes y manantiales, identificando
la unidad geolégica captada, su caracterizacion fisico-quimica y los caudales de explotacion.

- Establecer las unidades hidrogeoldgicas que intervendra el proyecto. Igualmente, se deben
identificar aquellas unidades que tengan conexion hidraulica con fuentes de agua superficiales.

- Evaluar la vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterraneas por las actividades del
proyecto (combustibles, materiales residuales, derrames sustancias toxicas, entre otros).

Presentar el mapa hidrogeoldgico a escala 1:25000 o mayor, localizando puntos de agua, tipo de
acuifero, direccion de flujo del agua subterranea y zonas de recarga y descarga.

3.2.8 Geotecnia

Con base en la informacién geoldgica, edafoldgica, geomorfologica, hidrogeoldgica, hidroldgica,
climatologica y de amenaza sismica, realizar la zonificacién y cartografia geotécnica.

La informacion se debe presentar en mapas a escala 1:25.000 y mayores segun el caso, para
fendmenos relevantes.

3.2.9 Atmosfera

3.2.9.1 Clima

Identificar, zonificar y describir las condiciones climaticas mensuales multianuales del area, con
base en la informacion de las estaciones meteoroldgicas existentes en la region. Determinar la
necesidad de instalar equipos permanentes para la captura de informacién meteoroldgica y si es
el caso, recomendar equipos con sus caracteristicas, asi como la localizacion de los mismos.

Los pardmetros béasicos de analisis seran:

- Temperatura.



- Presion atmosférica.
- Precipitacion: media mensual y anual.
- Humedad relativa: media, maximas y minimas mensuales.

- Viento: direccidn, velocidad y frecuencias en que se presentan. Elaborar y evaluar la rosa de los
vientos.

- Radiacion solar.

- Nubosidad.

- Altura de mezcla.

- Estabilidad atmosférica.

- Evaporacién y evapotranspiracion.

3.2.9.2 Calidad del aire

Evaluar la calidad del aire, considerando:

- Las fuentes de emisiones atmosféricas existentes en la zona: fijas, lineales y de area y moviles.

- La ubicacién cartogréafica de los asentamientos poblacionales, las viviendas, la infraestructura
social y las zonas criticas de contaminacion.

Con base en lo anterior y las condiciones climatoldgicas de la zona, adelantar un programa de
monitoreo del recurso aire en varios puntos de muestreo durante la elaboracion del estudio. Este
monitoreo debe efectuarse por lo menos en tres estaciones y para un periodo no menor de diez
dias continuos.

La anterior informacion, se debe presentar en mapas a escala 1:25.000 o mayor.

Los parametros a medir seran:

* Particulas Suspendidas Totales (PST) o PM-10

* Di6xido de Azufre (SO2)

* Oxidos de Nitrogeno (NOXx)

* Monéxido de Carbono (CO)

* Hidrocarburos Totales (HCT reportados como Metano).

* Compuestos Organicos Volatiles (VOC).

La informacién obtenida debe ser analizada teniendo en cuenta la época climatica en que se
realiz6 el muestreo, se debe presentar la evaluacion de la calidad del aire, con sus variaciones
temporales y espaciales, determinando su incidencia en las areas de asentamientos poblacionales
y demas zonas criticas establecidas.



3.2.9.3 Ruido
En cuanto a ruido, considerar:
* Fuentes de generacion de ruido existentes en la zona.

* Ubicacién cartografica de los asentamientos poblacionales, las viviendas y la infraestructura
social.

Realizar un monitoreo de los niveles de presién sonora en zonas que se hayan identificado como
las mas sensibles (areas habitadas). Los monitoreos deben realizarse de conformidad con los
parametros y procedimientos establecidos en la normatividad vigente, tomando registros en
horarios diurnos y nocturnos. Presentar en planos, las curvas de igual presién sonora (is6fonas)
en la zona de influencia del proyecto. Estos niveles se compararan con las normas vigentes, de
acuerdo con los usos del suelo.

3.2.10 Paisaje

Para el area de influencia indirecta, se podran utilizar sensores remotos como imagenes de
satélite, radar o fotografias aéreas para establecer las unidades de paisaje regional y su
interaccion con el proyecto.

El estudio de paisaje para el area de influencia directa, debe contemplar los siguientes aspectos:

* Analisis de la visibilidad y calidad paisajistica.

* Descripcion del proyecto dentro del componente paisajistico de la zona.

* |dentificacion de sitios de interés paisajistico.

3.3 < /b>Medio bidtico

La informacion debe tener caracter integral de forma que se obtenga una caracterizacion de este
medio y se determine su sensibilidad, para posteriormente ser contrastada respecto a las
actividades del proyecto.

3.3.1 Ecosistemas terrestres

3.3.1.1 Flora

Para el AID, con base en el levantamiento de informacién primaria se debe:

* Localizar las diferentes unidades de cobertura vegetal y uso actual del suelo.

* Caracterizar y cuantificar las diferentes unidades floristicas; realizar un analisis estructural desde
los puntos de vista horizontal y vertical y diagndstico de la regeneracion natural. Ademas se debe
identificar las especies endémicas, amenazadas o en peligro critico, o de importancia ecoldgica,
econdmica y cultural, entre otros.

* |[dentificar los principales usos dados por las comunidades a las especies de mayor importancia.

* Estimar la biomasa vegetal que sera afectada por el proyecto.



* El material colectado para la clasificacion taxonémica debe ser entregado a las entidades
competentes como el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional, el Instituto
Alexander von Humboldt, el Instituto Amazédnico de Investigaciones Cientificas, Sinchi, entre otras,
para lo cual se debe solicitar previamente el permiso de investigacién cientifica.

3.3.1.2 Fauna

Para el AID, con base en informacion primaria y secundaria, caracterizar la composicion de los
principales grupos faunisticos y describir sus relaciones funcionales con el ambiente, haciendo
énfasis en aquellos que son vulnerables por perdida de habitat, en peligro critico, de valor
comercial, entre otros.

- El material colectado para la clasificacion taxonémica debe ser entregado a las entidades
competentes como el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional, el Instituto
Alexander von Humboldt, el Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas, Sinchi, entre otras,
para lo cual se debe solicitar previamente el permiso de investigacion cientifica. Reportar las
nuevas especies que se descubran en el desarrollo de los estudios.

En caso de encontrar especies endémicas, de interés comercial y/o cultural, amenazadas, en
peligro critico, o no clasificadas, se debe profundizar en los siguientes aspectos: Densidad de la
especie y diversidad relativa, estado poblacional, migracion y corredores de movimiento y areas
de importancia para cria, reproduccion y alimentaciéon. Esta informacién debe ser incluida en la
cartografia de cobertura vegetal y uso del suelo.

La informacion debe involucrar como minimo los siguientes grupos: anfibios, reptiles, aves y
mamiferos, teniendo en cuenta: la toponimia vernacular de la regién, clasificacion taxonémica
hasta el nivel sistematico mas preciso.

3.3.2 Ecosistemas acuaticos

* Area de influencia indirecta

Identificar los ecosistemas acuaticos y determinar su dinamica e importancia en el contexto
regional.

* Area de influencia directa

Caracterizar los ecosistemas acuaticos, con base en muestreos de perifiton, plancton, macréfitas,
bentos y fauna ictica; analizar sus diferentes habitat, la distribucién espacial y temporal (dentro de
un periodo hidrolégico completo) y las interrelaciones con otros ecosistemas.

Desarrollar las siguientes actividades:

- ldentificar las especies icticas presentes en los sistemas l6ticos y Iénticos, que se afectaran y
determinar su importancia en términos ecoldgicos y econémicos.

- Determinar la existencia de areas de reproduccién y habitats de interés ecolégico de peces
migratorios y demas especies que requieran de un manejo especial.

- Determinar la presencia de especies endémicas, especies en veda y especies amenazadas o en
peligro critico, de los cuerpos de agua que seran afectados.

- El material colectado para la clasificacién taxondmica debe ser entregado a las entidades
competentes como el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional, el Instituto



Alexander von Humboldt, el Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas Sinchi, entre otras,
para lo cual se debe solicitar previamente el permiso de investigacion cientifica.

3.4. Medio socioeconémico
3.4.1 Lineamientos de participacion

Tener en cuenta los siguientes niveles de participacién, de acuerdo con los criterios
constitucionales vigentes, para el AID (local y puntual):

- Ciudadanos y Comunidades Organizadas.

Informar y comunicar, mediante un acercamiento directo los alcances del proyecto y sus
implicaciones ambientales y las medidas de manejo propuestas, incluyendo las diferentes etapas
del mismo hasta el desmantelamiento (entrega de obras). Las evidencias del proceso de
retroalimentaciéon con ciudadanos y comunidades deben anexarse al EIA.

- Comunidades Etnicas

Informar, comunicar y concertar mediante un acercamiento directo con sus representantes,
delegados y/o autoridades tradicionales, los alcances del proyecto, sus implicaciones ambientales
y las medidas de manejo propuestas, en el marco del proceso de consulta previa.

El Estudio de Impacto Ambiental debe incluir las actas con los acuerdos de dicho proceso con las
comunidades étnicas, las cuales deben ser presentadas de manera organizada y consecutiva y
dar cuenta entre otros de los siguientes aspectos: Comunidad consultada, objeto, fecha, hora,
lugar y orden del dia de la reunién, nombre completo y firma de los participantes, comunidad,
organizacién que representan, entidades que participan, puntos discutidos, acuerdos,
compromisos y conclusiones.

Adicionalmente, se debe anexar como material de soporte documentos tales como:
correspondencia, registros fotograficos y filmicos.

3.4.2 Dimension demogréfica

Para el AID, analizar los siguientes aspectos en relacidon con las condiciones y demandas del
proyecto:

- Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas, negritudes, colonos, campesinos y otros).

- Dinamica poblacional: Listado de unidades territoriales afectadas por el proyecto, incluyendo
poblacion total y afectada en cada unidad territorial, composicidn por edad y sexo, tendencia de
crecimiento poblacional, poblacién econémicamente activa, patrones de asentamiento (nuclear o
disperso) y condiciones de vida e indice de NBI.

3.4.3 Dimension espacial

Para el AID, hacer un analisis de la calidad, cobertura, infraestructura asociada, debilidades y
potencialidades del servicio, en tanto se relacionen con el proyecto, asi:

- Servicios publicos: acueducto, alcantarillado, sistemas de manejo de residuos (recoleccion,
tratamiento y disposicion), energia y telecomunicaciones.

- Servicios sociales: salud, educacion, vivienda y recreacion.



- Medios de Comunicacién: radio, prensa, emisoras comunitarias.
- Infraestructura de transporte: vial, aérea, ferroviaria y fluvial.
3.4.4 Dimension econémica

Par el AID, determinar las relaciones econdmicas, la estructura, dimensién y distribucién de la
produccién y las dinAmicas econémicas locales, para precisar en fases posteriores las variables
gue se veran afectadas con las actuaciones del proyecto, para lo cual se debe definir y analizar:

- Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran propiedad) y formas de tenencias (tierras
colectivas, comunitaria, propiedad privada, entre otras) y conflictos importantes asociados a la
misma.

- Procesos productivos y tecnoldgicos de los distintos sectores de la economia, analizando la
contribucién a la economia local y su efecto sobre las dinAmicas regionales, la oferta y demanda
de mano de obra.

- Caracterizar el mercado laboral actual (ocupacién, empleo, desempleo y subempleo) e identificar
sus tendencias en el corto y mediano plazo y su afectacion por la implementacién de las diferentes
fases del proyecto y el impacto sobre las dindmicas laborales de otras actividades productivas.

- Analizar los programas o proyectos privados, publicos y/o comunitarios, previstos 0 en ejecucion,
Cuyo registro y conocimiento de sus caracteristicas sea de importancia para el desarrollo del
proyecto.

3.4.5 Dimension cultural

Para el AID, se deberd realizar:

Caracterizacion cultural comunidades no étnicas

Para la poblacion asentada en el &rea local, identificar y analizar los siguientes aspectos:

- Modificaciones culturales, identificando las potencialidades, resistencias y capacidad de
adaptacion al cambio. Capacidad para asimilar o dar respuesta a valores culturales exégenos o
ante nuevos hechos sociales que puedan conducir a un cambio cultural (como desplazamientos
poblacionales u otros ordenamientos del territorio), precisando la vulnerabilidad frente a la pérdida
de autonomia cultural o de los valores fundamentales.

- Bases del sistema sociocultural: describir las practicas culturales mas relevantes por su efecto
integrador y de identificacion cultural y que de alguna manera (que debe ser puntualizada en el
capitulo de impactos o PMA) podrian interactuar en algdn momento con el proyecto.

- Uso y manejo del entorno: dinamica de la presion cultural sobre los recursos naturales; andlisis
del orden espacial y sus redes culturales a fin de evaluar la desarticulacién que puede producirse
en el territorio, por la ejecucién del proyecto.

Caracterizacion cultural comunidades étnicas

Cuando en el area de influencia local y puntual, se encuentren asentadas comunidades étnicas
gue seran afectadas por el desarrollo del proyecto, se deben identificar estas comunidades,
profundizando en la definicion de los aspectos territoriales que involucran estas etnias, en



cumplimiento del articulo 76 de la Ley 99 de 1993 y de lo establecido en la Ley 21 de 1991, en la
Ley 70 de 1993 y en el Decreto 1320 de 1998.

El estudio de las comunidades étnicas debe estar referido a los aspectos que a continuacion se
relacionan, con el objeto de identificar la manera como pueden ser afectados por el proyecto:

Dinamica de poblamiento. ldentificar y analizar los patrones de asentamiento, dependencia
economica y sociocultural con los ecosistemas, concepciones tradicionales sobre la ocupacion del
territorio y las dindmicas culturales de cambio originadas por el contacto con otras culturas.

El trabajo de campo debe identificar y describir la diferenciacién cultural y tradicional del territorio,
constatando la heterogeneidad del manejo del espacio a partir de las diferentes expresiones
culturales al interior y exterior de la comunidad étnica. Para esta identificacion se debe tener en
cuenta lugares sagrados, clasificaciones toponimicas, caza cultural, salados, jerarquias espaciales
y ambientales, usos del bosque, entre otros.

Territorios. Identificar el tipo de tenencia de la tierra de las comunidades étnicas: resguardo,
reserva, territorios colectivos, areas susceptibles de titulacion, entre otros.

Demografia. Establecer la poblacion total, su distribucion, densidad, tendencia de crecimiento,
composicion por edad y sexo; tasa de natalidad, mortalidad, morbilidad y migracion.
Caracterizacion de la estructura familiar (tipo, tamafio) y la tendencia de crecimiento.

Salud. Analizar el sistema de salud tradicional, las estrategias y espacios de curacion teniendo en
cuenta los agentes de salud utilizados por la comunidad (taitas, curanderos, curacas, payés, etc.)
con los cuales, de ser p osible, se debe hacer un acercamiento especial con el fin de precisar
desde el conocimiento tradicional las implicaciones del proyecto en el bienestar de la comunidad.
Definir la relacion con los demas sistemas de salud y las caracteristicas de la morbimortalidad.

Organizacion sociocultural. Hacer una sintesis de los roles mas importantes reconocidos por las
comunidades desde las formas tradicionales de organizacion y sobre las relaciones de parentesco
y vecindad. Precisar los tipos de organizacién, normas colectivas, representantes legales,
autoridades tradicionales y autoridades legitimamente reconocidas.

Identificar con su respectivo analisis el tipo de relaciones interétnicas y culturales, los vinculos con
otras organizaciones comunitarias existentes en el area, los diferentes conflictos y las formas
culturales de resolucion.

Presencia Institucional. Describir las investigaciones, proyectos y obras que se adelantan por
instituciones gubernamentales y no gubernamentales dentro de los territorios tradicionales de las
comunidades étnicas, analizando la funcién que cumple, capacidad de gestién, la vinculacion que
tiene la poblacién y la cobertura.

Identificar los proyectos de etnodesarrollo que se estén ejecutando, para cada una de las
comunidades y los que se encuentren proyectados.

3.4.6 Aspectos arqueoldgicos
* Area de influencia directa

Se debera adelantar un proyecto de arqueologia preventiva de acuerdo con el procedimiento
establecido por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia, el cual comprende dos etapas:

1. Diagnostico y Evaluacion.



2. Plan de Manejo Arqueoldgico.

Se deberan anexar copias de los certificados del Icanh, donde se demuestre la realizacién de las
etapas correspondientes, conforme a lo establecido en las normas que regulen la materia al
momento de solicitar la respectiva Licencia Ambiental.

3.4.7 Dimension politico-organizativa
3.4.7.1 Aspectos politicos

Identificar los actores sociales que interactian en el area local de | proyecto que representen la
estructura de poder existente, analizando el grado de conflictividad generado por su interaccion
con el resto de la sociedad.

3.4.7.2 Presencia institucional y Organizacién comunitaria

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la organizacién y presencia institucional
local relacionada con el proyecto, identificar y analizar lo siguiente:

- La gestidon de las instituciones y organizaciones publicas y privadas, organizaciones civicas y
comunitarias que tienen una presencia relevante en el area de influencia directa, como también la
capacidad de convocatoria, de atender los cambios y demandas introducidos por el proyecto y
poblacion cubierta.

- ldentificar actores tales como: instituciones, organizaciones y agentes sociales que intervienen
en la resolucion de los conflictos, con el fin de aprovechar los espacios de interlocucion para el
desarrollo del PMA.

- Identificar las organizaciones civiles, comunitarias y gremiales, con presencia o incidencia en el
area, analizando:

- Los programas o proyectos planeados o en ejecucién, su capacidad administrativa, de gestion y
cobertura, formas y grados de participaciéon de la comunidad, interlocutores para la gestion
ambiental.

- ldentificar los posibles espacios de participacion con la comuni dad, los interlocutores para el
proceso de informacion del proyecto y presentacion del Plan de Manejo Ambiental, determinando
el tipo de percepcion y respuesta frente al proyecto.

3.4.8 Tendencias del desarrollo

Establecer las tendencias probables de desarrollo del area de influencia directa, haciendo un
analisis integral de la realidad socioecondmica del area, resultante de la articulacion de los
aspectos mas relevantes analizados en las diferentes dimensiones (demografica, espacial,
econdmica, cultural y politico-organizativa) y de los planes de desarrollo, de ordenamiento
territorial y de gestion ambiental existentes (en ejecucidn o proyectados) en los niveles nacional,
departamental y municipal.

Para lo anterior es necesario identificar los proyectos de desarrollo impulsados por el sector oficial
o privado, precisando las caracteristicas, cobertura, estado en que se encuentran, agentes
sociales involucrados y el tipo de participacién que tiene o tendran, con el objeto de evaluar la
ingerencia del proyecto en la dinamica local y regional.

3.4.9 Informacion sobre poblacién a reasentar



Si como consecuencia de la ejecucion del proyecto se requieren procesos de traslado de
poblacion respecto a su lugar de vivienda, produccién y redes sociales, se debera formular un
programa de compensacion a la poblacion afectada a partir de la identificacion de la misma con
sus condiciones socioeconémicas, con el objeto de garantizar un adecuado proceso de
reasentamiento, para lo cual se debera levantar un censo de esta poblacion, donde se identifique
y analice:

* Demografia: poblacion total, por edad y sexo.

* Nivel de arraigo de las familias, su capacidad para asimilar cambios drasticos por efecto del
proyecto (desplazamientos poblacionales u otros ordenamientos del territorio).

* Dindmica en las relaciones de parentesco y vecindad con los demas habitantes de la zona.

* Base econOmica: identificar las actividades productivas principales y complementarias,
economias de subsistencia, economias de mercado, tecnologias y productividad, niveles de
ingreso, flujos e infraestructura de produccion y comercializacién, ocupacién y empleo.

* De cada familia se debe analizar:

- Sitio de origen, movilidad y razones asociadas a ella.

- Permanencia en el predio y en el area.

- Estructura familiar (tipo: nuclear, extensa), numero de hijos y miembros.

- Nivel de vulnerabilidad

- Caracteristicas constructivas, distribucion espacial y dotacion de las viviendas.

- Expectativas que la familia tiene frente al proyecto y al posible traslado.

- Vinculacion de los miembros a alguna de las organizaciones comunitarias a nivel veredal y cargo
que ocupa en la actualidad.

* |dentificar y analizar el orden espacial y sus redes culturales a fin de evaluar la desarticulacién
gue puede producirse en el territorio, por la ejecucion del proyecto.

* |dentificar de manera preliminar conjuntamente con cada familia las alternativas de traslado.

* Poblacion receptora: Cuando el reasentamiento de la poblacion se realice en una comunidad ya
estructurada, debe hacerse una caracterizaciéon de la comunidad receptora, analizando los
aspectos mas relevantes que se considere van a facilitar o dificultar la integracion del nuevo grupo
en la misma.

3.5. Zonificacién Ambiental

Con base en la caracterizacion ambiental del area de influencia y la legislacién vigente, efectuar
un analisis integral de los medios abibdtico, bidtico y socioeconémico, con el fin de realizar la
zonificacidbn ambiental, en donde se determine la potencialidad, fragilidad y sensibilidad ambiental
del area, en su condicion sin proyecto.

Describir el método utilizado, indicando los criterios para su valoracion y sefialando sus
limitaciones.



Esta zonificacion debe cartografiarse para el area de influencia indirecta a escala 1:25.000 y para
el &rea de influencia directa a escala 1:10.000 o mayor, acorde con la sensibilidad ambiental de la
tematica tratada.

La zonificacion ambiental para el area de influencia directa serd el insumo béasico para el
ordenamiento y planificacion de la misma.

4, DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION

DE LOS RECURSOS NATURALES

Presentar una detallada caracterizacion de los recursos naturales que demandara el proyecto y
que seran utilizados, aprovechados o afectados durante las diferentes etapas de | mismo,
incluyendo los que requieran 0 N0 permisos, concesiones o autorizaciones.

Lo pertinente a los permisos, concesiones y autorizaciones para aprovechamiento de los recursos
naturales, se debe presentar como minimo la informacién requerida en los Formularios Unicos
Nacionales, existentes para tal fin.

4.1 Aguas superficiales

Cuando se requiera la utilizacion de aguas superficiales, presentar como minimo la siguiente
informacion:

- Nombre de la fuente, sitio de captaciéon (georreferenciada), informacién sobre caudales y calidad
del agua.

- Volumen de agua requerido.

- Infraestructura y sistemas de captacién y conduccion.
- Usos y volumenes aguas abajo de la captacion.

4.2 Aguas subterraneas

Con base en la caracterizacion hidrogeolégica del area de influencia directa del proyecto, para la
exploracion de aguas subterraneas se debe presentar:

- El estudio geoeléctrico del area donde se pretende hacer la exploracién, georreferenciando la
ubicacion de los posibles pozos.

- Los puntos de agua subterranea adyacentes y posibles conflictos por el uso de dichas aguas.
- El método de perforacion y caracteristicas técnicas del pozo.
- Volumen de agua requerido.

Para la concesién de las aguas subterraneas se debe presentar los resultados de la prueba de
bombeo del pozo e informar sobre la infraestructura y sistemas de conduccion.

4.3 Vertimientos



Cuando se requiera la realizacion de vertimientos de aguas residuales, se debe describir el
sistema de tratamiento (detalles, planos o figuras), puntos de descarga, caudal, caracteristicas del
flujo (continuo o intermitente), clase y calidad del vertimiento, e incluir como minimo:

- ldentificar y localizar (georreferenciar) las corrientes receptoras de las descargas de aguas
residuales y determinar sus caudales de estiaje.

- Realizar un muestreo sobre la calidad fisico-quimica de la fuente receptora, de acuerdo con lo
establecido en el numeral 3.2.5, sobre calidad del agua.

- Definir la capacidad de asimilacién del cuerpo receptor.

- Relacionar los usos del recurso aguas abajo del sitio de vertimiento.

4.4 Ocupacion de cauces

Cuando el proyecto requiera la intervencién de cauces de cuerpos de agua, se debe:

* |dentificar y caracterizar la dinadmica fluvial de los posibles tramos o sectores a ser intervenidos.
* Describir las obras tipicas a construir, la temporalidad y procedimientos constructivos.

4.5 Materiales de Construccion

Cuando se requiera explotacién de canteras, se debera presentar como minimo la siguiente
informacion:

* Nombre y localizacion de la cantera.
* Corrientes de agua que pueden ser afectadas.
* Cobertura vegetal a afectar.

* Marco geoldgico, estructural y zonificacion geomorfoldgico y geotécnica local (planos) y columna
estratigrafica.

* Area a explotar y volumen a extraer.

* Usos del suelo.

* Clase de material que se pretende extraer y su destino.

* |dentificacion de predios que se pretende explotar.

* Tipos y cantidad de materiales disponibles y reservas probables.

* Descripcion del beneficio de los materiales a explotar.

* Adecuaciones necesarias para la explotacion, beneficio y tiempo de ejecucion.
* Maquinaria y equipo a utilizar.

* Uso de explosivos.



* Tasa y volumenes de produccion.

* Descripcion del sistema de explotacion, indicando etapas, medidas y sistemas de control de
aguas, taludes y disefio de recuperaciéon morfolégica y paisajistica.

* Sistemas de almacenamiento y transporte.

* Tipo y disposicién de sobrantes de la explotacion y del beneficio.

* VVolumen de sobrantes y relacién sobrante / material aprovechable.
* Manejo de aguas de escorrentia.

* Levantamiento topografico del area a explotar, presentado en planos a escala adecuada
debidamente georreferenciados.

* Sistemas de tratamiento y disposicién de aguas residuales domésticas e industriales.

* Sistemas de manejo, tratamiento y disposicién final de residuos sélidos, domésticos e
industriales.

* Sistemas de control de emisiones atmosféricas y manejo de ruido.

* Necesidades de infraestructura: acueducto, energia, vias de acceso y plantas de triturado y
beneficio a utilizar, entre otros.

* Titulo minero del &rea a explotar.

Cuando se requiera la extraccibn de materiales de arrastre de los cauces o lechos de las
corrientes o depdsitos de agua, se debera presentar como minimo la siguiente informacion:

* Nombre de la corriente o depdsito de agua.

* Sector en donde se establecera la explotacion (localizacion).

* Establecer el régimen hidraulico y sedimentol6gico de la corriente en el sector de la explotacion.
* Clase de material que se pretende extraer y su destino final.

* |dentificacion de predios y propietarios riberefios al sector del cauce o lecho a explotar.

* Explotaciones similares o de otro tipo, aprovechamientos de agua, puentes, viaductos y demas
obras existentes que puedan afectarse con la explotacion.

* Adecuaciones necesarias para la explotacion, beneficio y tiempo de ejecucion.

* Descripcion de las obras previas a la explotacion.

* Volumen del material a extraer, sistemas de extraccion y lugar de almacenamiento.
* Maquinaria y equipo a utilizar.

* Profundidad méaxima de explotacion.



* Tiempo de explotacion.
* Delimitacion y aislamiento de las &reas de proteccion marginal.
* Labores de extraccion, cargue y transporte.

* Descripcion del sistema de explotacion, indicando etapas, medidas y sistemas de control de
aguas y disefio de recuperacion morfologica y paisajistica.

* Sistemas de almacenamiento y transporte.

* Levantamiento topografico del area a explotar, presentado en planos a escala adecuada
debidamente georreferenciados.

* Sistemas de tratamiento y disposicién de aguas residuales domésticas e industriales.

* Sistemas de manejo, tratamiento y disposicién final de residuos sélidos, domésticos e
industriales.

* Sistemas de control de emisiones atmosféricas y manejo de ruido.

* Necesidades de infraestructura: acueducto, energia, vias de acceso, espolones, estructuras de
contencién y plantas de triturado y beneficio a utilizar, entre otros.

* Titulo minero del area a explotar.
4.6 Aprovechamiento forestal
Cuando se requiera remover o afectar vegetacion, como minimo se debe:

* Localizar y georreferenciar las areas donde se realizara el aprovechamiento, relacionando la
vereda o el corregimiento y el municipio en el cual se ubican. Igualmente se deben identificar los
predios afectados, con el nombre de su propietario.

* Presentar planos o planchas a escalas que permitan visualizar las diferentes coberturas a
aprovechar, tales como bosques naturales, plantados, rodales, estratificaciones y vegetacion de
toda el area del proyecto de acuerdo a los estados sucesionales, asi como la ubicacion de las
obras de infraestructura com plementarias al aprovechamiento forestal tales como campamentos,
vias, aserrios y centros de acopio, entre otros.

* Realizar un inventario de las superficies boscosas que requieren ser removidas, mediante un
muestreo estratificado al azar, con una intensidad de muestreo del 5% para fustales con diametro
a la altura del pecho (DAP) superior a los 10 cm., 2% para latizales con diametros entre los 5y 10
cm o alturas entre los 1.5 y 3.0 m. Dicho muestreo debe contar con una confiabilidad del 95% y un
error de muestreo inferior al 20% del volumen total a remover. En este inventario se deben
identificar las especies amenazadas y vedadas.

* Estimar el area y volumen total y comercial a remover dentro de la jurisdiccion de cada
Corporacion Auténoma Regional para cada tipo de cobertura vegetal y sus principales especies.

4.7 Emisiones atmosféricas

Cuando se requiera permiso para emisiones atmosféricas, para cada una de las fuentes de
generaciéon de emisiones, se debe:



* Presentar la localizacion sobre el plano general de las instala ciones.

* Mencionar las especificaciones técnicas de las chimeneas y ductos a instalar, indicando los
materiales de construccion, dimensiones y el mantenimiento que se adoptara.

* Estimar mediante factores de emisidén o balance de masa las posibles emisiones que pueden ser
generadas, de acuerdo con las materias primas, insumos y combustibles utilizados en el proceso;
la produccion prevista y sus proyecciones a cinco afios (5).

* Presentar las especificaciones técnicas (folletos, diagramas, catélogos, esquemas) y disefios
sobre los sistemas de control de emisiones a instalar o construir.

* Indicar el sistema de tratamiento y disposicion final del material recolectado por los equipos de
control.

* Presentar informacion concerniente a estudios realizados sobre la calidad del aire en la zona de
influencia directa del proyecto, en caso de no existir la empresa debe realizarlo (en forma
individual o conjuntamente con otras industrias presentes en la zona).

* Aplicar modelos de dispersion gaussianos material particulado, éxidos de azufre, 6xidos de
nitrégeno, compuestos organicos volatiles, teniendo en cuenta los siguientes aspectos: EI modelo
se debe aplicar para distancias entre 0.05 y 5 kilometros de las fuentes, teniendo en cuenta las
ocho direcciones del viento; realizar andlisis de estabilidad usando informacién meteoroldgica
multianual (minimo 2 afios), las velocidades del viento para cada rango de velocidad y categoria
de estabilidad se deben corregir para la altura de descarga de cada fuente y hallar la
sobreelevacion de la pluma y la altura efectiva para cada rango de velocidad. < o:p>

* Incluir los célculos intermedios y los soportes de la informacién meteoroldgica que se utilice en el
modelo. El resultado de la aplicacién de los modelos de dispersion se debe presentar en tablas y
en mapas de isopletas sobre la topografia general de la region, por fuente y el aporte total por
parametro para todas las fuentes se debe generar a partir de aplicaciones matematicas asociadas
a la superposicion de imagenes.

4.8 Residuos solidos

Con base en la caracterizacion ambiental del area de influencia directa, para la autorizacion del
manejo integral de los residuos sélidos domésticos y peligrosos, se debera presentar la siguiente
informacion:

* Clasificacion de los residuos domésticos y peligrosos, estimar los volimenes.
* Alternativas de tratamiento, manejo y disposicion e infraestructura asociada.

Cuando se pretenda utilizar la incineraciébn, como manejo se debe tener en cuenta la
reglamentacién vigente expedida por las autoridades ambientales.

4.8.1 Manejo y Disposicion Final de Residuos Sobrantes de Excavacion

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicibn de materiales sobrantes de
excavacion, se debe incluir como minimo lo siguiente para cada sitio de disposicion:

- Relacién de los volumenes de material a disponer en cada uno de los sitios identificados,
indicando su procedencia de acuerdo a cada tramo del Proyecto y determinacion de la ruta a
seguir por los vehiculos que transportaran el material.



- Localizacion georreferenciada y planos topogréaficos con planimetria y altimetria.
- Andlisis de factores de seguridad y riesgo de desplazamiento ante cargas externas.

- Ubicacién de las vias de acceso al sitio, con la informacion correspondiente al disefio y medidas
de manejo ambiental de estas durante su utilizacion; igualmente, determinar las medidas a
implementar para que una vez terminada la actividad los accesos sean entregados en iguales o
mejores condiciones a las encontradas inicialmente.

- Identificacién de viviendas, cuerpos de agua y vegetacion a remover (inventario forestal).

- Pardmetros de disefio y planos a escala 1:5000 o mayores, correspondientes a las obras de
infraestructura necesarias para la adecuacion del area (drenajes y subdrenajes, estructuras de
confinamiento y contencidn y taludes, entre otros).

- Planta y perfiles del desarrollo del relleno, donde se presenten las diferentes etapas de su
ejecucion.

- Propuesta de adecuacion final del relleno y programa de revegetalizacion (disefio paisajistico).
- Identificacién de los usos finales de cada uno de los sitios de disposicion.

El manejo integral de los residuos solidos (almacenamiento, recoleccion, transporte, disposicion
sanitaria, recuperacion y reciclaje), cualquiera que sea la actividad o el lugar de generacion, se
regiran por el Decreto 838 del 23 de marzo de 2005.

Para los permisos a solicitar se deben identificar los impactos previsibles y plantear las
correspondientes medidas de manejo. Presentar la informacion en mapas a escala de 1:25.000.

5. EVALUACION AMBIENTAL
5.1 Identificacion y evaluacion de impactos

Para la identificacion y evaluacidon de impactos ambientales se debe partir de la caracterizacion
del area de influencia. Dicha caracterizacion expresa las condiciones generales de la zona sin los
efectos del proyecto y se constituye en la base para analizar como el proyecto la modificara. Lo
anterior indica que se analizardn dos escenarios a saber: la determinacion de impactos
ambientales con y sin proyecto, estableciendo los indicadores de vulnerabilidad, sensibilidad y
criticidad a fin de reconocer y precisar los impactos atribuibles al proyecto. Se debe presentar la
metodologia utilizada.

5.1.1 Sin proyecto

En el andlisis sin proyecto, se debe cualificar y cuantificar el estado actual de los sistemas
naturales y estimar su tendencia considerando la perspectiva del desarrollo regional y local, la
dindmica econdmica, los planes gubernamentales, la preservacion y manejo de los recursos
naturales y las consecuencias que para los ecosistemas de la zona tienen las actividades
antropicas y naturales propias de la region.

5.1.2 Con proyecto

Esta evaluacion debe contener la identificacion y la calificacion de los impactos y efectos
generados por el proyecto sobre el entorno, como resultado de la interrelacion entre las diferentes



etapas y actividades del mismo y los medios abiético, bidtico y socioeconémico del area de
influencia.

Se debe describir el método de evaluacion utilizado, indicando los criterios para su valoracién y
sefialando sus limitaciones, acorde con las caracteristicas ambientales del area de influencia del
proyecto y sus actividades. Dicha evaluacién debe contar con sus respectivas categorias de
manera que facilite la ponderacién cualitativa y cuantitativa de los impactos.

Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de algin impacto del proyecto
sobre el ambiente, se deben realizar y describir las predicciones para el escenario mas critico.

En relacion con los impactos mas significativos identificados, se analizardn los impactos
acumulativos a nivel regional por la ejecucion y operacién del proyecto y con respecto a proyectos
ya existentes.

6. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

A partir de la zonificacion ambiental y teniendo en cuenta la evaluacién de impactos realizada, se
debe determinar la zonificacion de manejo ambiental para las diferentes actividades del proyecto
gue sean aplicables atendiendo la siguiente clasificacion:

* Areas de Exclusion. Corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por las actividades del
proyecto. Se considera que el criterio de exclusion esté relacionado con la fragilidad, sensibilidad y
funcionalidad socio-ambiental de la zona; de la capacidad de autorecuperacion de los medios a
ser afectados y del caracter de areas con régimen especial.

* Areas de Intervencidon con Restricciones. Se trata de areas don de se deben tener en cuenta
manejos especiales y restricciones propias acordes con las actividades y etapas del proyecto y
con la sensibilidad socio-ambiental de la zona. En lo posible deben establecerse grados y tipos de
restriccion y condiciones de las mismas.

* Areas de Intervencion. Corresponde a areas donde se puede desarrollar el proyecto, con manejo
socio-ambiental acorde con las actividades y etapas del mismo.

7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Es el conjunto de programas, proyectos y actividades, necesarios para prevenir, mitigar, corregir y
compensar los impactos generados por el proyecto durante las diferentes etapas. Para cada
impacto identificado, debe formularse como minimo un programa y/o proyecto como medida de
manejo.

El PMA debe ser presentado en fichas en las cuales se debe precisar como minimo: Obijetivos,
metas, etapa, impactos a controlar, tipo de medida, acciones a desarrollar, lugar de aplicacion,
poblacién beneficiada, mecanismos y estrategias participativas, personal requerido, indicadores
de seguimiento (cualificables y cuantificables) y monitoreo, responsable de la ejecucion,
cronograma y presupuesto.

Se sugiere como minimo contemplar, en caso de que apliquen, para el manejo de los impactos
identificados los siguientes programas para cada uno de los medios:

7.1 Medio abiobtico

* Programas de manejo del suelo



- Manejo y disposicion de materiales sobrantes.
- Manejo de taludes.

- Manejo paisajistico.

- Manejo de areas de préstamo lateral.

- Manejo de materiales de construccion.

- Manejo de residuos liquidos.

- Manejo de escorrentia.

- Manejo de residuos sdlidos, especiales y peligrosos.
* Programas de manejo del recurso hidrico

- Manejo de residuos liquidos.

- Manejo de cruces de cuerpos de agua.

- Manejo de la captacion.

* Programa de manejo de recurso aire

- Manejo de fuentes de emisiones y ruido.

* Programa de compensacion

En caso de presentarse impactos que no se puedan prevenir, mitigar o corregir, se debe proponer
programas encaminados subsanar los efectos causados.

7.2 Medio biético

* Programas de manejo del suelo.

- Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote.

- Manejo de flora.

- Manejo de fauna.

- Manejo del aprovechamiento forestal.

* Programa de manejo del recurso hidrico.

* Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas en peligro critico en veda o
aquellas que no se encuentren registradas dentro del inventario nacional o que se cataloguen

como posibles especies no identificadas.

* Programa para el desarrollo y fomento de ecosistemas y especies de flora y fauna afectables por
el proyecto.



* Programa de compensacion.

- Por aprovechamiento de la cobertura vegetal: Las areas a compensar no seran asimiladas a
aquellas que por disefio, o0 requerimientos técnicos tengan que ser empradizadas o
revegetalizadas. Se presentard un listado de predios y propietarios donde se realizaran las
actividades de compensacion forestal, sus correspondientes areas, especies, distancias,
densidades, sistemas de siembra y plan de mantenimiento (minimo a tres afos); en caso de
compra de predios, como compensacion, se debe realizar un programa de preservacion y
conservacion, el cual debe ser concertado entre la Corporacion ambiental competente, el
municipio y el propietario del proyecto.

- Por afectacién paisajistica: Un programa de manejo paisajistico de areas de especial interés
para las comunidades y las entidades territoriales.

- Por fauna vy flora: Establecer un programa de recuperacién de habitats para la preservacion de
especies endemicas, en peligro de extincion o vulnerables, entre otras y apoyo a proyectos de
investigacion de especies de fauna y flora vulnerables con fines de repoblamiento.

7.3 Medio Socioecondémico

* Programa de educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.

* Programa de informacién y participaciébn comunitaria.

* Programa de reasentamiento de la poblacion afectada.

* Programa de apoyo a la capacidad de gestidn institucional.

* Programa de capacitacion, educacion y concientizacion a la comunidad aledafa al proyecto.

* Programa de contratacion de mano de obra local.

* Programa de arqueologia preventiva.

* Programa de compensacion social: En caso de afectacion a los componentes social, economico
y cultural (infraestructura o actividades individuales o colectivas), la compensacion debe orientarse

a la reposicién, garan tizando iguales o mejores condiciones de vida de los pobladores asentados
en el area de influencia directa.

8. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El programa de seguimiento y monitoreo debe cubrir lo propuesto en las fichas del plan de manejo
ambiental. Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad en
cuanto a cobertura espacial y temporal, para establecer la red de monitoreo que permita el
seguimiento de los medios abiético, biético y socioeconémico.

Adicionalmente dicho plan debe incluir lo siguiente para cada uno de los medios:

8.1 Medio abidtico

* Aguas residuales y corrientes receptoras.

* Aguas subterraneas.



* Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido.

* Suelo.

* Sistemas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos solidos.

8.2 Medio biético

* Flora y fauna (endémica, en peligro de extincion o vulnerable, entre otras).

* Humedales.

* Recursos hidrobiologicos.

* Programas de revegetalizacion y/o reforestacion.

8.3 Medio socioeconémico

Considerar como minimo:

* Manejo de los impactos sociales del proyecto.

* Efectividad de los programas del plan de gestion social.

* Conflictos sociales generados durante las diferentes etapas del Proyecto.

* Atencién de inquietudes, solicitudes o reclamos de las comunidades.

* Participacion e informacion oportuna de las comunidades.

9. PLAN DE CONTINGENCIA

9.1 Analisis de Riesgos

Debe incluir la identificacion de las amenazas o siniestros de posible ocurrencia, el tiempo de
exposicion del elemento amenazante, la definicion de escenarios, la estimacion de la probabilidad
de ocurrencia de las emergencias y la defi niciébn de los factores de vulnerabilidad que permitan
calificar la gravedad de los eventos generadores de emergencias en cada escenario. Esta

valoracién debe considerar los riesgos tanto enddgenos como exdgenos. Se debe presentar la
metodologia utilizada.

Durante el analisis de riesgo, se deben considerar, al menos los siguientes factores:
* Victimas. Numero y clase de victimas, asi como también el tipo y gravedad de las lesiones.

* Dafio ambiental. Impactos sobre el agua, fauna, flora, aire, suelos y comunidad, como
consecuencia de una emergencia.

* Pérdidas materiales. Representadas en infraestructura, equipos, productos, costos de las
operaciones del control de emergencia, multas, indemnizaciones y atencién médica, entre otras.

El riesgo es una funcién que depende de la probabilidad de ocurrencia de la emergencia y de la
gravedad de las consecuencias de la misma. La aceptabilidad de los riesgos se clasifica con el fin
de definir el alcance de las medidas de planeacion requeridas para el control.



Los resultados del andlisis se deben llevar a mapas de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, en
escala 1:25.000 o menor y 1:10.000 o mayor segun corresponda al area de influencia indirecta o
directa, respectivamente.

9.2 Plan de contingencia

Con base en el analisis de riesgos, se debe estructurar el Plan de Contingencia mediante el
disefio de planes estratégicos, consistentes en la elaboracién de programas que designen las
funciones y el uso eficiente de los recursos para cada una de las personas o entidades
involucradas; planes operativos donde se establezcan los procedimientos de emergencia, que
permitan la rapida movilizacion de los recursos humanos y técnicos para poner en marcha las
acciones inmediatas de la respuesta; y un sistema de informacién, que consiste en la elaboracion
de una guia de procedimientos, para lograr una efectiva comunicacién con el personal que
conforma las brigadas, las entidades de apoyo externo y la comunidad afectada.

Este plan de contingencia debe contemplar: emergencias y contingencias durante la construccion
y los lineamientos para la operacion.

Deben cartografiarse las areas de riesgo identificadas, las vias de evacuacién y la localizaciéon de
los equipos necesarios para dar respuesta a las contingencias.

10. PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Para las areas e infraestructura intervenidas de manera directa por el proyecto, debe:

* Etapas, procedimientos, materiales y sustancias requeridos para la clausura del proyecto.

* Manejo, tratamiento y disposicién de los residuos generados durante el desmantelamiento.

* Presentar una propuesta de uso final del suelo en armonia con el medio circundante.

* Sefialar las medidas de manejo y reconformacion morfolégica que garanticen la estabilidad y
restablecimiento de la cobertura vegetal y la reconformacion paisajistica, segin aplique y en

concordancia con la propuesta del uso final del suelo.

* Presentar una estrategia de informacion a las comunidades y autoridades del area de influencia
acerca de la finalizacion del proyecto y de la gestion social.

11. PLAN DE INVERSION DEL 1%

Por el uso del recuso hidrico tomado de fuente natural (superficial y/o subterrdneo), se debe
presentar una propuesta técnico-econémica para la inversiéon del 1%, de conformidad con la
normatividad vigente.

ANEXOS

- Glosario.

- Registro fotogréfico.

- Aerofotografias aéreas interpretadas.

- Resultados de muestreos.



- Informacion primaria de sustento.
- Bibliografia (referenciada segin normas icontec).

- Planos digitalizados y cartografia tematica Los mapas tematicos deben contener como
informacién béasica: curvas de nivel, hidrografia, infraestructura basica y asentamientos. Las
escalas corresponden a las ya indicadas para las diferentes areas de influencia del proyecto. Se
debe considerar como minimo las siguientes tematicas:

* Localizacion del proyecto, que contenga division politico administrativa y areas de influencia
directa e indirecta del proyecto.

* Geologia, geomorfologia y estabilidad geotécnica.

* Pendientes.

* Suelos.

* Uso potencial del suelo.

* Clima (distribucién espacial de la precipitacion, rendimientos hidricos, entre otros).
* Mapa hidrolégico e hidrogeoldgico.

* Cobertura vegetal.

* Localizacion de sitios de muestreo de las diferentes tematicas.

* Mapa social: actividades productivas, areas mineras, zonas de interés arqueoldgico, entidades
territoriales vigentes y Asentamientos humanos.

* Zonificacion ambiental para las areas de influencia directa e indirecta.
* Zonificacion de manejo ambiental de la actividad para el area de influencia directa.
* Mapa de riesgos y amenazas.

- Relacién de material entregado al Instituto de Ciencias, Herbario Nacional, ICANH u otras
entidades, con copia del documento de entrega.

El peticionario debe entregar al MAVDT original y copia del Estudio de Impacto Ambiental y una
copia adicional a la autoridad ambiental, tratese de Corporacién Autbnoma Regional o de
Desarrollo Sostenible, o autoridad ambiental urbana respectiva. También debe entregar a las dos
entidades copia en medio magnético, de la totalidad del estudio, incluyendo la cartografia.

(C.F)

NOTA: Publicada en el Diario Oficial 46379 de septiembre 02 de 2006.



